TP : Magmatisme et fonctionnement des dorsales océaniques

Fiche sujet
TP Magmatisme et fonctionnement des dorsales océaniques
Je sais Que : La croute océanique est produite au niveau des dorsales océanique qui sont des frontiéres de plaques en extension
Problématigue : Quel est I'origine du magma basaltique émis par les dorsales ? Comment se forme-t-il ?
Matériel disponible : modéle tectonique, fiches documents
Activités et déroulement des activités Capacités Bareme

1. A partir des données géothermiques (docl) construire les courbes sur la fiche réponse qui

indiquent I'évolution de la température en fonction de la profondeur au niveau d’'une plaine abyssale

et d’'une dorsale.

2. Comparer les deux courbes obtenues et formuler une hypothése pour expliquer la différence

constatee.

3. Soit une péridotite située a 140km de profondeur a une température de 1500°C. Positionner cette

roche sur votre graphique puis indiquer dans quel état elle se trouve.

4. Sachant que la remontée des péridotites sous la dorsale se fait presque sans que leur

température diminue, indiquez sur le schéma le trajet suivi par la péridotite et expliquer comment la

péridotite accéde a la fusion partielle.

5. Utiliser le document 2 pour expliquer comment la fusion partielle d’une péridotite peut étre a

I'origine d’'un magma basaltique.

6. A l'aide du modéele présenté et du document 3 et des résultats précédents réaliser un schéma

bilan expliquant comment la dorsale océanique permet la mise en place de crolte océanique.
Appeler le professeur pour vérification

Communiguer dans un langage scientifiquement
approprié

Observer et formuler une hypothese
Recenser, extraire et organiser I'information

Exploiter des résultats
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Utiliser le verso pour répondre aux questions

Evolution des géothermies d’une plaine abyssale et d’une dorsale océanique

Température en °c

—&— solidus
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profondeur en km

Fiche doc

Pression en kbar

Fusion des péridotites en laboratoire

On soumet des échantillons de péridotites a des pressions et températures variables. Oq réalise, a Qifféreptcs
pressions, des séries d’expériences & températures croissantes afin de déterminer les f:ondit}(ms de fuann d"unc
péridotite. On délimite ainsi 3 secteurs A, B et C, séparés par deux droites. La droite du sohdus. sépare .le gfomaxr}e ou la
péridotite est entiérement solide (A) du domaine ou elle est partiellement fondue (B). La droite du liquidus sépare le
domaine B du domaine ot la péridotite est liquide (C).




TP : Magmatisme et fonctionnement des dorsales océaniques

Docl : valeurs des géothermes sous une plaine abyssale et sous une dorsale

Profondeurs en km Températures Températures
théoriques (°C) théoriques (°C)
sous une plaine sous une plaine

abyssale abyssale
0 0 0
-20 550 1250
-30 750 1350
-40 900 1400
-50 1000 1450
- 60 1100 1450
-80 1250 1480
-100 1320 1500
-120 1400 1520
-140 1450 1550

tie non fondue.
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La fusion des péridotites du manteau est toujours progressive et elle n’est
jamais totale. Le liquide de fusion apparait d’abord sous forme d’un film
entre les grains, puis de gouttelettes qui, moins denses, migrent et se ras-
semblent pour constituer des « poches » de magma.
Le produit de la fusion partielle génére un liquide magmatique dont la
composition est différente de celle de la roche source : en effet, certains
¢léments chimiques de cette roche passent préférentiellement dans le
liquide de fusion alors que d’autres, dits réfractaires, restent dans la par-
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On place une péridotite broyée dans un

autoclave. Elle est portée a différentes

températures qui déterminent sa fusion
partielle (de 5 % a 40 % de fusion). On

analyse la composition chimique du

matérie! fondu pour chague expérience

de fusion partielle. Les résultats, regrou-

pés dans le tableau ci-contre, sont com-

parés & la composition chimigue du
basalte.

s

*exprimée en % de masse d'oxydes

sédiments
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(basaltes
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basaltes
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massifs
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lités

crolte
océanique

Rappel sur la
constitution de la crodte
océanique




