
Partie II : Nourrir l’humanité
Chapitre 1: Vers une agriculture durable au niveau de la planète



Le nombre 
de calorie 
nécessaire 
en moyenne 
par jour est 
de 2200 
pour une 
femme et de 
2400 pour 
un homme





• Actuellement 7 milliards d’habitants sur Terre. 

• Prévision : 9 milliard de Terriens en 2050. 

• 850 millions de personnes sous-alimentés. 

Comment nourrir 9 milliards d’êtres humains en conciliant production 
alimentaire massive et respect de l’environnement pour les générations 

futures ?



I. Une agriculture pour nourrir les Hommes
1. Rappel : fonctionnement d’un écosystème

Biotope : caractéristiques physiques 
et chimique de l’écosystème

Biocénose : ensemble des êtres 
vivants peuplant un écosystème

Les relations trophiques 
dans l’écosystème forêt



H2O

Photosynthèse

Un écosystème est un système en équilibre







2. Transfert de matière et d'énergie au sein d'un écosystème







II. L'agriculture repose sur la création et la gestion d'agrosystèmes

Les écosystèmes englobent les cultures et les élevages effectués par 
l'homme : ils ont la particularité d'être monospécifiques





1. Un agrosystème permet l’exportation d’une récolte



2.Les intrants permettent d’améliorer les rendements agricoles







3. La production animale : une rentabilité énergétique réduite







Flux de matière et d’énergie dans un agrosystème de production animale



III. Pratiques alimentaires collective et perspectives globales

1.Les pratiques alimentaires et agricoles ont un impact sur 

l'environnement et la santé

a) Un exemple de pollution liée au nitrate

Les nitrates ont pour origine d’une  par les engrais d'autre part les déjections 
animales



Rétention des nitrates dans le sol











Engrais

Déjections 
animales





b) Un exemple de pollution liée à un insecticide

Le charançon du bananier est un insecte occasionne des 

dégâts considérables au bananier qu'ils infestent

Le chlordécone est un insecticide organochloré utilisé en 
Martinique et en Guadeloupe, entre 1972 et 1993, pour lutter 
contre les attaques de charançon du bananier.





Lors des crues le chlordécone est entraîné dans les milieux aquatiques par le transport de 

particules en suspension (lessivage). Toutes les espèces terrestres et aquatiques sont 

ainsi exposées et peuvent être contaminées par ingestion.

Crue dans un cours d'eau en 

Guadeloupe



La bioaccumulation (1 ppm = 1mg/kg ou 1mg/L).

Lipophile et non biodégradable, le chlordécone se concentre dans les tissus adipeux (graisses) 

des animaux qui le consomment accidentellement et s’accumule à chaque maillon de la chaîne 

alimentaire. Il se concentre d'autant plus que les chaînes alimentaires sont longues, comme c'est le 

cas en milieu marin. On parle de bioaccumulation.

http://raymond.rodriguez1.free.fr/Textes/alim/chlordecone_chaine.jpg


Le chlordécone a une faible spécificité. Il est non seulement toxique pour les insectes mais aussi pour pour

les végétaux et pour les animaux dont l'Homme qui peut être contaminé par ses aliments. Le chlordécone

perturbe le système nerveux, le foie, les régulations hormonales, la reproduction et augmente le risque 

d'apparition de cancer de la prostate.



L’emploi des pesticides a des répercussions sur la santé : intoxications aiguës ou effets chroniques, 

cancers ou maladies causées par les agents pathogènes du fumier transmis par l’eau... Les agriculteurs 

sont ainsi les premiers exposés à ces produits. Les aliments ingérés peuvent également représenter un 

danger pour l’homme, notamment s’ils contiennent des métaux lourds ou nocifs pour l’organisme, à 

l’instar du plomb.



Les élevages ou les animaux vivent enfermer en promiscuité nécessitent l'utilisation 
d'antibiotiques et de médicaments en prévention, pour soigner ou favoriser leur croissance 
et accroître le rendement de viande.
D'après l'OMS 50 % des antibiotiques produits dans le monde sont destinés aux animaux.

Cette utilisation massive d'antibiotiques favorise 

l'apparition de bactéries résistantes de plus en plus dure à 

éliminer.



2. L'amélioration des espèces domestiques permet aussi d'augmenter la productivité

a) la sélection génétique

Cette technique est apparue de manière empirique dès le début du néolithique, il y a 

environ 10 000 ans. Elle consiste à croiser entre eux les individus les plus performants 

pour les caractères recherchés.





Amélioration de 
l’utilisation alimentaire
humaine et animale:
- graines nues
- graines plus grosses
- graines plus riches en 
glucides



b) l'hybridation

•Sur le plan génétique, une espèce se définit par un ensemble de gènes qui codent chacun des caractères

héréditaires de l'espèce.

•Chaque caractère est codé par un ou plusieurs gènes et chaque gène possède une ou plusieurs versions :

les allèles.

•Chaque individu possède deux copies d'un même gène : soit deux fois le même allèle, soit deux allèles

différents.

•Une lignée pure est un ensemble d'individus de la même espèce qui portent tous le même allèle pour un ou

plusieurs gènes donnés. Ils expriment donc tous le(s) même(s) caractère(s) constant(s).

•Un hybride F1 (First Filial Generation) est le produit du croisement de deux lignées pures.





En croisant ces deux lignées on obtient des hybrides de première génération (dits F1) présentant 

des caractéristiques homogènes. Dans certains cas, selon la manière dont s'expriment les allèles, 

l'hybride cumule les avantages de chacun des deux parents. Plus rarement, l'hybride présente de 

nouvelles qualités, on parle alors de vigueur hybride (ou hétérosis). Celle-ci est d'autant plus 

fréquente que les parents sont éloignés génétiquement.



c) La transgenèse

Le saumon d'AquaBounty (1) est un saumon de l'Atlantique auquel on a ajouté deux gènes (organisme 

génétiquement modifié ou OGM). L'un, issu du saumon Chinook, favorise la production de l'hormone de 

croissance. L'autre, issu d'une autre espèce de poisson, code une protéine jouant le rôle "d'antigel" qui 

permet à l'animal de se développer dans une eau très froide. Ce frankenfish atteint une taille optimale en 

16-18 mois, contre 30 pour une individu banal (2 est du même âge que 1).



d) La multiplication par clonage

Microbouturage de la pomme de terre

Cette technique présente l'avantage d'être rapide, peu encombrante et d'obtenir un grand 

nombre d'individus à partir d'un seul.

http://raymond.rodriguez1.free.fr/Documents/Agro-alim/microbouturage.jpg


Clonage chez la vache

Le clonage animal est actuellement encore très coûteux et délicat. Il n'est envisagé que pour des 

animaux reproducteurs.

http://raymond.rodriguez1.free.fr/Documents/Agro-alim/clonage.jpg

